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Augmentation de température a I’échelle du globe

Evolution de |la température en surface observée entre 1901 et 2012

Elévation température moyenne du globe

(combinant terres émergées et océans)
Comparaison 2011-2020 / 1850-1900
(= période pré-industrielle)

+ 1,09 °C

Liée aux émissions de Gaz a effet de serre par
les activités humaines
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a) Global surface temperature change relative to 1850-1900

SSP5-8.5 Elévation température moyenne du
S5P3-7.0 globe a I’horizon 2100 :

— SS5P2-45

SSP1-2.6 Entre + 1,4 et + 4,4 °C (Moyennes des

SSP1-1.9

e AT modeéles)

Entre +1 et + 5,7 °C (Modeles avec
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Au vue des émissions de gaz a effet de serre (GES) actuelles :

Objectif de la COP 21 de limiter le réchauffement a 1,5°C ne peut pas étre atteint
trajectoire + 3°C

IPCC/GIEC, 2021, 2022, 2023



Eléevation moyenne du niveau de la mer : Projections du GIEC en 2100
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Estimations Relevésinstrumentaux : Projections
relatives au | relatives a l'avenir
passé
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Variation du niveau de la mer (mm)
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5eme rapport du GIEC
+ 0,26 a + 0,98 m

2020 2040 2060 2080
Année

Low-likelihood, high-impact storyline,

including ice sheet instability :
processes, under SSP5-8.5—>".-" e 6eme rapport du GIEC (VOI 1)

55P3-70 +0,40a + 1,01 m
(+ 1,80 m)

2020

IPCC/GIEC, 2021, 2022, 2023



De plus en plus d’événements extréemes climatiques - Ex depuis
octobre 2024 ...
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y“ 7, Inondation devastatrice STSF J# . . Chido a Mayotte (14 décembre 2024)
1" -~ Valence (29 et 30 octobre 2024) .~ —. - ' :Garance a la Réunion (28 février 2025)
N o s A Caraibes/Jamaique (28 octobre 2025)
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Tempétes et inondations ;LE
Normandie (7 et 8 décembre, 22 et 23 décembre 2024) g
Rennes et Grand Ouest (tempétes Eowyn et Herminia, 25 au 29 janvier 2025) =
Gard (tempéte Monica 9 et 10 mars 2025)

France (tempéte Benjamin 23 octobre 2025)

50¢éme et 51¢me yagues de chaleur depuis 1947 en France entrecoupés par
de violents orages (T° > 40°) : 19 juin au 4 juillet et 8 au 18 aout




Le changement climatique :
ne réalité en Normandie

Synthéses :
GIEC normand
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Réchauffement climatique : une réalité en Normandie

Evolution de la température
sur 8 stations normandes de référence

RELIEF ET HYDROGRAPHIE
2015

Anomalies de température
(Selon Méthode du GIEC)
période actuelle 1981-2010 et la
précédente 1951-1980

+0,6 a +0,8°C

Cherbourg

Rouen
+20°C erare 1370 2019

18°C

16°C
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Tendance linéaire statistiquement
significative a I'augmentation
+1,2 a +2°C

moyenne 1970-2019 105°C | 110°C 07C | 10°C | 1L0°C | 114C

1970 1980 9% 2000 2010

Cantat et al., 2020, GIEC normand ; Laignel et Nouaceur, 2018, GIEC local Métropole Rouen Normandie



Occurrences des jours de chaleur, froid, neige et brouillard
(1970 a 2019, ex : Rouen)

Chaleur a Rouen Froid a Rouen

Rouen

30j 15 a 35 jours

. Rouen
10] 58 a 38 jours

0]
1971 1981 1991 2001

1971 1981 1991 2001 2011

Chute de neige a Rouen Brouillard a Rouen

Tendance a la baisse

dans le cadre d’une forte
variabilité interannuelle

Ex 2010 : froid et humidité
ont occasionné une année
remarquablement neigeuse

Evolution plus complexe par
palier

- 3 paliers a Rouen :

120 jours, 80 jours, 55 jours

1981 1991 2001 2011

1971 1981 1991 2001 2011

Cantat et al., 2020, GIEC normand ; InfoClimat - Maafi, Laignel, Nouaceur, Debret, 2019



Projection : Evolution des tempeératures atmosphériques moyennes
annuelles en Normandie - Horizons moyen et long terme

Horizon moyen 2041-2070 Horizon lointain 2071-2100
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1900 1950 2000 2050 2100 2150 2200 2250

e
Années 3 (\>

RCP 8.5 :+1,4 a+2,2°C RCP 8.5 :de+2,6 a4,1°C
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11 a 12°C
® 10 a 11°C
® 9 a10°C

Données Drias les futurs du climat

Réallisation O. Cantat, LETG, UNICAEN

Cantat et al., 2020, GIEC normand



Evolution du nombre de jours de forte chaleurs T°>=30°C

en Normandie a I’horizon 2100
Cantat et al., 2020, GIEC normand

Evolution du nombre de jours de forte chaleur en Normandie selon 2 scénarios du GIEC

passé modélisé futur moyen futur lointain

1976-2005 2041-2070 2071-2100
réf. 1976-2005 années

e &f, MOY. Mo bile 5 ans
RCP 2.6 années

e RCP 2.6 moy.mobile 5 ans
RCP 8.5 années

e RCP 8.5 moy.mobile 5 ans

10
5j

1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100

Ecart devrait se creuser entre l'intérieur des terres qui subiront des
vagues de chaleur plus intenses et plus durables (RCP 8.5 : + 30 a
40 j) que les espaces cotiers océanisés (RCP 8.5 : +4 a +11 j)

Pics de chaleur 2071-2100
49° 3 Evreux (75 fois)
45° a Rouen, Caen, Alencon (30 fois)

RCP2.6

+5% a +10%

+20% a +40%

NORMANDIE

BRETAGNE

PAYS DE
LA LOIRE
CENTRE-VAL-DE-LOIRE

Evolution du risque d‘occurrence
d'un feu par rapport
a la période 1981-2010

ooy —
5% 10% 20% 30% 40%




Evolution annuelle et saisonniere de la pluviomeétrie en Normandie
horizon lointain 2071-2100

Incertitude
sur les précipitations
moyennes annuelles

Scénarios 2014
Stabilité a -15% (- 160mm)

Scénarios 2020
Jusqu’a + 8%

Contraste entre les saisons
Hiver/été

Augmentation des
précipitations extrémes
+2 a +10%

Saisonnalité des
précipitations

Evolutionentre la période
référence 1976-2005 et la
projection 2071-2100 pourle
scénario RCP 8.5.
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Année=-9,6%
(entre-15,2 et -4,1 %)

Données Drias les futurs du climat

Réalisation O. Cantat, LETG, UNICAEN

Hiver = +13,6 %
(entre +4,6 et +26,6 %)

@ 35a-25%
25 a -15%
-15a 5%
54 0%
0as5%

O 52a15%

@ 15a25%

@ 25a3%

Eté:~-26,9 %
(entre-34,4 et -19,8 %)

Printemps=-9,1 %
(entre-21,0 et +3,9 %)

Automne = -20,2 %
(entre-27,3 et -17,9 %)

Cantat et al., 2020, GIEC normand




Inondation

Augmentation des précipitations intenses

= Augmentation du ruissellement, des crues de
rivieres, des remontées de nappe

+ élévation du niveau marin (60cm a 1m) qui
bloque les écoulements dans l'estuaire

Augmentation de la fréquence et de
I'intensité des inondations, de I'érosion des
sols, de la turbidité des cours d’eau, des
coulées boueuses
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Modélisation tempéte décembre 1999
+ 1 m élévation niveau marin :
+ 8 000 ha des surfaces inondées

19 000 ha
. vs,11'000 ha

» Caudebec-en-Caux

Tancarville

Le Trait Du;:lair.

Vieux+Port

GIP Seine-Aval, 2023

Zones inondées pour un scénario
‘tempéte de 1999”

avec niveau marin :

. actuel '+1m

La Bouille

Modélisation des zones inondées lors de la tempéte de 1999
avec et sans élévation du niveau marin de +1m
Source : ARTELIA/GIP Seine Aval

Simulation a 2050 sur le bassin versant
de la Lézarde (Patault et al., 2020)
+14 a +29% de dommages liés aux inondations en 2050



Inondation et Risque industriel/technologique

Risque d’inondation des cours d’eau et sur le littoral dans la cadre du changement climatique
(concomitance entre élévation du niveau marin et crue...)
= Risque industriel pour les ICPE (dont SEVESO) par effet cascade

Seine - Boucle de Rouen
Elévation du niveau marin 1m + crue décennale
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Localisation des postes sources ENEDIS | = -

O poste source hors plaine alluviale
@ poste source dans la plaine alluviale

Cumpn,

La Seine et sa plaine alluviale
[0 lit mineur
[ plaine alluviale

8
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Projection ARTELIA/GIP Seine, modifiée avec ajout des sites SEVESO

Changement climatique = Accélérateur du multi-risques
= Augmentation de l'intensité et de la fréquence des risques naturels
= Augmentation des risques industriels, sanitaires, économiques et societaux

Laignel et al., 2020, GIEC normand



Approche multirisques : Projets France 2030 ExcellenCES « TRANSITION »
« Plateforme numeérique multirisques de la métropole de Rouen »

Vulnérabilité des industries a I'aléa
inondation : Boréalis
. A T

Nombre d'habitant par batiment

500
250
50
5

é 3 ; e iy Type d'enjeu recensé 0100 2b0im

Type d'enjeu recensé
ype d'enjeu B créche

[ 1cPe

La Seine 0 100
|
B it mineur

Scénarios d'inondation

I Zones situées sous la cote 9,84m CMH
au marégraphe de Rouen
(coef 106, débit 2000m3/s,
élévation de la Manche 1m)

I Zones situées sous la cote 9,69m CMH
au marégraphe de Rouen
(coef 106, débit 1400m3/s,
élévation de la Manche 1m)

7] Zones situées sous la cote 8,99m CMH
au marégraphe de Rouen
(coef 106, débit 400m3/s,
élévation de la Manche 1m)

[ établissement de santé

B établissement de santé et établissement scolaire
[ établissement scolaire

B ICPE

[ ICPE et établissement de santé

I indefini

[ poste source

La Seine
I lit mineur
Scénario inondation

B Zones situées sous la cote 9,53m CMH
au marégraphe de Duclair
(coef 106, débit 2000m3/s,
élévation de la Manche 1m)

Exposition des populations
et d’activités sensibles
Exposition des
infrastructures et des
services publics

Une plateforme de diffusion et de vulgarisation de projets de recherche sur le
mullirisques centrés sur la Normandie et 'axe Seine




Effets des tempétes sur le littoral : recul du trait de cote/inondation
Ex : Eléanor 3 janvier 2018

Communes littorales affectées par la tempéte Eleanor du 3 janvier 2018

en Normandie et dans les Hauts-de-France )
IJ

Synthése des informations non exhaustives au 23/01/2018 p / Bray-Lunes
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Fort-Mahon-Plage

orales suite ala submersion b
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_~Le Crotoy
-
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Hartar-sur-ber

Typologie des dégits
constatés

¥ Rupture d'ouvrage

. Erosion sévére

O Erasion modérée

. Franchissement sévére

. Franchissement modéré

I:‘ Franchissement faible
Abaissement généralisé du profil
de plage (propice au

franchissement) & érosion du pied
de falaise

Commune littorale

Elévation du niveau marin (actuellement en moy +2,2 mm/an ; projection 0,6 a 1m)
+ Augmentation intensité des tempétes

2

Augmentation fréquence et intensité des submersions par franchissement/inondations



Changement climatique et ressources en eau

Recharge moyenne annuelle des nappes :
-15 a -30%
Rabattement + de 5 m

Evolution du débit de la Seine a Poses
en 2100

Hipact Hoiion 2100 Le niveau piézométrique des nappes d'eau souterraine

devrait baisser, sauf en bordure de mer
exemple pour la nappe de la craie et pour un scénario modéré du GIE
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Ducharne et al., 2009
Confirmé par Flipo et al, 2020

Projet RexHySS

Adébit moyen annuel de la Seine ———— T—
abattement du niveau de la nappe de la craie du bassin de la
- 29% (+/' 140/0) Seine a I'horizon 2100 pour un scénario modéré du GIEC (source :
Explore 2070, Modele MODCOU BRGM, Stollsteiner, 2012).
= Probleme de disponibilité a certaines périodes (principalement I'été)

= Périodes d’économie et de restrictions plus nombreuses et plus longues
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Hypothese sur I’'évolution de la qualité de I'eau

oM oot i Augmentation des précipitations
" intenses +2 a +10%

= Augmentation du ruissellement et
de I"érosion

I
- Augmentation de la turbidité des

cours d’eau et de la contamination
associée

- Probleme de turbidité aux
captages dans les zones crayeuses
karstiques

Horizon moyen 2041-2070 Horizon lointain 2071-2100

Déficit des précipitations jusqu’a
-159% (Sécheresse 2 a 7 jours)

= Etiage des cours d’eau sévere
= Probleme d’oxygénation

+ Pollution potentielle par
surconcentration d’éléments
chimiques

+ Probléme des rejets de stations
d’épuration

horizon 2100, scénario 8.5, 1 m d'élévation de la mer et augmentation

de 10 % des prélevements)

Etude BRGM

niveau
piézométrique

hausse

1000 a 3500 m

pénétration du
biseau salé souterrain

100a 1000 m

N 502100m
Salinisation des

eaux souterraines

Salinisation des aquiferes cotiers
Forages déja impactés :

Vallées de I'Orne, de I'Aure

Cote Ouest de la Manche

Laignel et al., 2020, GIEC normand



Principaux enjeux identifiés sur I'urbanisme, I’'architecture, les
mobilites, les secteurs energetique et de lI'assurance

Exposition des territoires (bati et infrastructures) aux :

- inondations

- vagues de chaleurs (ex : retrait-gonflement des
argiles, 1lots de chaleur, confort intérieur des
logements...)

MOBILITES

e Vulnérabilités physiques et matérielles des cZ0
infrastructures de transport et des ouvrages
d’art

e Vulnérabilités fonctionnelles des mobilités
liées au report modal lors d’un aléa ou de la
rupture d’un axe de transport

Production : Des sources en bois-énergie fragiles, un
potentiel photovoltaique fort mais tributaire de
I’équilibre offre-demande et du risque inondation
Distribution : Localisation de postes sources en zone
inondable, vulnérabilités des cables aériens aux aléas
climatiques et risque de coupure d’électricité
Consommation : Des changements dans les usages
énergétiques (+ climatisation vs - chauffage) mais
impacts positifs des actions de rénovation, d’efficacité
énergétique et de sobriété

Des colts des aléas climatiques plus élevés (notamment
inondation et RGA)

Des assurances plus cheres et des biens plus difficiles a
assurer

Conséquence sur I'équilibre financier du régime public-
privé d’'indemnisation Cat Nat

Des politiques de prévention a renforcer




Principaux enjeux identifiés sur la biodiversité, la forét

Impacts sur les especes

* Pressions supplémentaires sur la flore et la faune locales
ou migratrices,

e |nstallation d'espéeces exotiques envahissantes (EEE)

e Extinction d’especes septentrionales situées au sud de
leur aire de répartition et isolées géographiquement

Impacts sur les milieux

* Pressions sur le patrimoine naturel et les aires protégées
* Pertes de services écosystémiques

e Dégradation des zones humides (mares, prairies) et des
écosystemes aquatiques (cours d’eau, fossés)

e Disparition de milieux (vasieres et boisements alluviaux,
milieux frais et humides des boisements)

e Risque d’émissions nouvelles de GES par la dégradation
des milieux naturels et des puits de carbone

FORET

e Croissance et régénération des foréts et des especes
locales plus limitées

e Dépérissements de foréts (ravageurs, évenements

extrémes
Modélisation de I'aire actuelle Extrapolation de l'aire de
de répartition répartition en 2100

Probabilités de présence

Eguin B., 2007, ONF
.
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Exemples d’enjeux identifiés sur I’agriculture

Plafonnement des rendements en blé tendre dans |I'Orne
et dans I'Eure depuis la fin des années 1990

Rble changement climatique = 1/2

+ 1973.199% 2 stress hydrique et thermique en fin de cycle cultural

= 1997-2015 Données : chambre régionale d’Agriculture Normandie
=== | inéaire (1973-1996)
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? Nombre de jours échaudants

= T° max journaliere >= 25°C (1¢" Avril - 30 Juin)
? Augmentation des risques d’échaudage en
phase de remplissage des grains pour les céréales
= altération de la maturation des grains,
dessechement
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+ Le bien-étre des animaux d’élevage menacé en été lors des vagues de chaleurs

+ 9 Pluies intenses
= & ruissellement et érosion des sols + dégradation des cultures
+ exploitations agricoles exposées au risque inondation : 521 installations agricoles sur la métropole de

Rouen (batiments d’activité, serres, silos, etc.) vulnérables au débordement de cours d’eau pour un événement d’occurrence
centennale (Diagnostic PAPI RLA)



Changement climatique et Santeé

- Impacts physiques
(blessures, noyades)

- Impacts psychologiques
post-traumatiques

- Impacts sur qualité eau

. Ay .

/ - Surmortalite

Sa nte 15 000 déc?s en France en 2003
surmortalite + 9.6% en Normandie en 2019

- Maladies cutanées, oculaires

+ 20% cancers cutanés

L2 \;"

' ' Inondation
&Y ;,.hn’
E Y :

.

- Allergies ’
Tempeérature

Pollens :
Canicule

-_— ‘o
Pollution Insectes oy ®
atmosphérique vecteurs [ \(:; Q\
rra\ e |
DLz

- Surmortalité

- Pathologies chroniques
(maladies respiratoires,
cardio-vasculaire)

- Maladies infectieuses
Ex : moustique tigre (dengue, zika, chikungunya)

Figure : Laignel, 2019

Ladner et al., 2019, GIEC local Métropole Rouen Normandie, GIEC normand



L'urgence climatique : C’'est maintenant

Il nous reste tres peu de temps pour agir:

Pour atteindre |'objectif de 1,5°C = émissions de

Tu 1€ Vois I'avenir, t0i? GES devront cesser d’augmenter au plus tard en
: 2025 et étre réduites de moitié d’ici 2030 et

atteindre le net zéro en 2050

(limiter @ 2°C : réduction 25% en 2030 et net

zéro en 2070)

Que fait-on ?

% Atténuation, Adaptation

A I'échelle internationale, national, régionale,
locale et du citoyen

Atténuer les effets du changement climatique en réduisant les émissions de gaz
a effet de serre
= une meilleure adaptation



Changement sans précédents pour limiter le réchauffement

Engagement de la France : diminuer de 55% les émissions de GES d’ici 2030, soit -5% par an
- Fortes baisses des émissions dans tous les secteurs d’activités

Répartition de I'effort par secteur (en MtCO2e/an)

Sources : CITEPA ; Note : Transports hors soutes internationales

143

cible
provisoire

1990 2019 2022 2030

cible cible cible cible cible
provisoire provisoire provisoire provisoire provisoire

1990 2019 2022 2030 1990 2019 2022 2030 1990 2019 2022 2030 1990 2019 2022 2030 1990 2019 2022 2030 1990 2019 2022 2030 .--

13 -
-24 -34

Total Transport Agriculture Batiments Industrie Energie Puits de carbone

Part des émissions : 30% 19% 18% 19% 10%

Plan national (SGPE) avec 52 leviers pour atteindre ces objectifs par secteur d’activité

Le plan repose majoritairement : 63% déploiement de solutions matures
18% innovation technologique
19% sobriété des ressources = changement de comportements



Plan d’actions collectif pour la Normandie pour atteindre nos objectifs 2030

6% de l'effort national, avec deux grandes dominantes : I'industrie et le transport

Industrie
3608

Répartition des leviers
de réduction GES
(en ktCO2e)

* Objectif « Gestion des foréts » non régionalisé
en absence de données comparables sur |'état
des foréts

. &

NORMANDIE

Répartition des leviers de réduction de gaz a effet de serre, en ktCO,e économisés entre 2019 et 2030

Sobriété et isolation des
batiments
491

Changement de
chaudiére fioul

Déclinaison régionale
= COP Normandie | 2 e

Réseaux

de
chale
146 2 Captage de méthane

Sobriété

fonciére i i i Elec. EnR  Valorisation @
78 16 184

[ AGRICULTURE, FORETS ETSOLS [l DECHET [ eénercie [l inoDusTRIE [ ReSIDENTIEL [ ] TERTIAIRE [l TRANSPORT DE MARCHANDISES  [[] TRANSPORT DE VOYAGEURS

(1) Produits bois : 151 ktCO,e. (2) Pratiques stockantes : 92 ktCO,e. (3) Bus et cars décarbonés : 34 ktCO,e. (4) Prévention des déchets: 35 ktCO.e.
* Objectif non régionalisé en absence de données comparables sur I'état des foréts



PNACC 3

Une trajectoire de référence pour la premiere fois (Base : travaux GIEC) 5 axes

2100 Protéger Assurer Adapter
+ 4 QC la population la résilience des les activités
territoires, des humaines
infrastructures et des
services essentiels

I'effort d’adaptation au changement climatique est national et local. I 0 e
suppose la mobilisation de tous, entreprises, collectivités, société civile, etc. Protéger ‘ Mobiliser

les forces vives
de la nation

notre patrimoine
naturel et culturel

comprend 52 mesures pour apporter des solutions concretes aux francais,
aux collectivités, au monde économique et au monde du vivant.

Déclinaison régionale = COP Régionale :
1) Définir les vulnérabilités, 2) Plan d’adaptation
Infrastructures, Personnes, Plan de continuité des activités



Des solutions existent...

Exemple : les zones a risques

3 solutions potentielles :
. Accepter les dommages éventuels ?
. Sur-dimensionner nos ouvrages ?
. Recul stratégique/relocalisation ?

- Face aux inondations : utiliser des portions de territoires
comme zones tampons d’expansion des crues ou de
submersion par la mer

Projet global de territoire intégrant les risques + la technologie actuelle + les innovations

+ Sobriété
Projet faisant des contraintes une opportunité de dynamisation ou redynamisation du territoire et

soutenir son attractivite
Concertation et structuration entre acteurs et collectivités a I’'échelle régionale

En lien avec les contextes locaux = Tenir compte des spécificités du territoire : COP regionales
Communication / Sensibilisation / Formation
Besoin d’un socle scientifique solide



Merci de votre attention— Questions/Echanges
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Slides supplémentaires



Résumé de lI'évolution du systeme climatique selon 4 niveaux de réchauffement

Evolution du systéme climatique par rapport a la période 1850-1900

 Les changements pour un grand nombre de parameétres climatiques sont directement lies au réchauffement
;I global. Les impacts du changement climatique augmentent fortement avec le niveau de réchauffement global.
Y

Evolution de certaines variables climatiques sélectionnées a quatre niveaux de réchauffement planétaire (°C)

— R
Aujourd’ hui

Tempeéerature
Evenement exiréme
awec une probabilité de
10 % d'apparition
chague année

Sécheresse

La fréquence d'apparition

d'un événement de 3 @ x2.4 . > x5.1
sécheresse exiéme (durée 'I#‘:

g redour de 10 ans) est x2

multipliée par x [x12-31)

Précipitation

La fréquence d'apparition

dun evenement de . : ‘ x2.8
précipitation extréme x1.3

(durée de retour de 10 [x1.3-1.4)
ans) est multipliée par x

Enneigement % ) ] -25%
Evolufion de lMetendue 5 agy
de |la couverture neigeuse ! e
maondiale (%)

Cyclones tropicaux B

Proportion de cyclones +30%
fropicaw: intenses dans le

monde (%)

IPCC/GIEC, 2021, 2022, 2023




Des exploitations agricoles exposées au risque inondation

Diagnostic de vulnérabilité aux D | a g n OSt | C PA P I R LA.

inondations du territoire du PAPI

Sl e 521 installations agricoles (batiments

étendu aux communes de la CASE

e i oot i d’activité, serres, silos, etc.) vulnérables
—y au débordement de cours d’eau pour un
[T wrtes e évenement d’occurrence centennale

I:l Communes du PAPI RLA

Cours d'eau

Enveloppes d'aléas inondation pour un
évenement d'occurrence centennale :
Débordement de cours d'eau

- Inondation par ruissellement

Enjeux impactés par le débordement
de cours d'eau :

@  Habitation, gite

&  Matériel et stockage

¥  Elevage, écurie

+  Autres

Enjeux impactés por le ruissellement :

@  Habitation

@ Matériel

¥V  Clevage, écurie

« Autres : serre, silos, ...

Enjeux indirects impactés par des coupures
éléctriques en cas d'inondation :

Habitation, gite

Matériel et stockage

Elevage, écurie

Environnemen
kilométres 4 e Sources : QIPSA, DDTVM {fPR/), ‘Metrapofe Rouen
v v Normondie, Agglomérotion Seine Eure, SBV CAR, SMBVAS,

Echelle 1:215 000 J % Ry PO, ENEDIS
2 Ré'a.’isu;icn: ALIS’E, bécennbre 2023 L 3 4 2
E3 o & . Y e > - > \ \
Les activités agricoles exposées au risque d’inondation sur le territoire du PAPI RLA — Source : ALISE Environnement, 2023, pour . . ) ) .
g P qa p Inondations a Duclair en mai 2000 © DREAL Normandie (ex-DIREN

le diagnostic du PAPI RLA

Laignel et al., 2024, GIEC métropole de Rouen Normandie



Exposition du réseau routier et de transport en
commun au risque inondation

» > e i Diainoistic (;e vulnéralbili;é ::: :
Pour un débordement de cours d’eau d’occurrence BSAR Bl A s e

Impacts d'une inondation sur le

centennale : R R TN e R PR T oo routibrt e o e
- 171 km de routes, 261 arréts de bus, 66 km de voies ‘ SO WA ] , e
ferrées et 2 gares seraient situés en zone inondable. i, e il S e o -
& b o dose
Pour un épisode de ruissellement d’occurrence centennale : o emigeN T s e S e
- 224 km de routes, 147 arréts de bus, 4 km de voies = jroia W rondaton par iseloment
ferrées et 1 gare qui seraient aussi affectés par une ity 0 P B .

Q . 8 . “ Réseau routier
I n O n d a t I O n 4 - Y i . Arrét de transport en commun

Enjeux impactés par le ruissellement :
"""" Réseau routier
Arrét de transport cn commun

Enjeux non sensibles au risque inondation :

Réseau routier

kilomeétres 1, Métropole Rouen
Echel 1-“1: 000 - 4 eine Eure, SBVCAR, SMBVAS,
nelie 1:215 A e ) eaux Astuce et SEMO

Photos : A gauche, destruction d’une route a la suite d'une coulée de boue & Saint-
Paér en 2000 © Syndicat Mixte de Bassin Versant Austreberthe Saffimbec.

Exposition des routes et des arréts de transport en commun au risque d’inondation — Source : ALISE Environnement,
2023, pour le diagnostic du PAPI RLA.

A droite, inondation des routes d La Bouille © Syndicat Mixte de Gestion de la Seine
Normande.



Méthodologie de I'élaboration du diagnostic de vulnérabilités de la
meétropole de Rouen

@glgg Démarche TACCT

Connaissances des 13 expertises

Rouen Normandie

e Diagnostiquer les impacts (ADEME)

[ -$ |
REPUBLIQUE
FRANCAISE

Liberté

AGENCE DE LA

Fraternité

Sensibilité IMPACT Exposition Egalié BT

SCoT aec

B G‘Q‘T’E&ou
P 2050

Plan métropolitain
d’adaptation au
changement climatique

Diagnostic des vulnérabilités de la Métropole au
changement climatique




Principaux enjeux identifiés pour I'adaptation du territoire au changement climatique

Adaptation des infrastructures de Renforcer la culture o ) ) )
transport et des flux de mobilités sees des risques Limiter les Ilmpact:s du changement climatique
(voyageurs, marchandises) aux (%_O qu A climatiques I—l_ S 6 SR LUTEIE

aléas

Améliorer la qualité de I'air pour limiter les

C_\- impacts sur la santé et les milieux naturels

Préservation de la ressource
g en eau (en volumes et qualité)

@@ Prévention du risque

Limiter les colts
engendrés par les
catastrophes naturelles

Lutter contre les Tlots
de chaleur urbains

inondation et I'amélioration de
la gestion hydraulique en ville
afin de réduire les
ruissellements des fortes pluies

Adaptation du bati et de
la production
architecturale aux aléas
(chaleur, inondation,
sécheresse)

Préservation de la biodiversité,

(=  des milieux, des services

écosystémiques, et la lutte
contre les especes exotiques

Anticiper les changements des
usages énergétiques, protéger

R ,
les sources d'energies locales Adaptation des cultures et des Adaptation des foréts a I'évolution des envahissantes)
.re:ouvelables e(;c Izs. s exploitations agricoles, et paramétres climatiques, des événements
TR SHRCIHES CLR ElR A S ST I'accompagnement des extrémes (canicules, sécheresses, feux de

d'énergie agriculteurs dans leur adaptation foréts et tempétes) et aux ravageurs 33



Emissions de GES / Empreinte carbone

Limiter le réchauffement planétaire a 1,5° ou2®° C

demande des changements a une échelle sans précédent

|| faudrait que chaque étre humain consomme au maximum :

2 tonnes équivalent CO, par an dans le cas du scénariode 2 ° C

== Empreinte carbone de la

. France 2021 :

8,9 tonnes de CO,-eq / pers.
= Diviser empreinte C par 4,5

Emissions annuelles de GES en France en 2021 (MtCO2e)
138 81

Véhicules particuliers Elevage
66 39

Metallurgie
20

Chauffage urbain
6

Autres matériaux
(ciment, verre, papier, ...)
21

Bus & Cars
3

Cultures
31

Raffinage
11

Poids lourds
31

Tertiaire

Avion domestique Autres (agroalim,
3 manuf, construction, ...) Incinération

Transports maritime /aérien
internationaux

Engins et chaudieres

Source : CITEPA-SECTEN, baromeétre mensuel — hors UTCATF



Plan d’actions collectif de 52 leviers pour atteindre nos objectifs 2030

-36 -25 -13 -113 -28
Optimisation du chargement des PL -3
Conso (efficacité) -6
Electrification/H2 -5

Voitures électriques - e — fret ferroviaire et fluvial -4 Renovation résidentiel

-1 -8
n — Sobriété (marchandises) -7

Bio/e-carburants (marchandises) -4

EE des navires -1

VP sobres et légers

-3
Foréts
Sobriété transport / télétravail -10 Résidentiel fioul
-3 9
Report modal voyageurs
-5
Rénovation tertiaire -4
Covoiturage . N .
3 Tertiaire chaudieres fioul -7
[ Bus et cars (élec&efficacité) -1 Produits bois Tertiaire chaudiere gaz -4 o
-6 Sobriété tertiaire -2 Résidentiel gaz

-8

Maitrise de la demande (aérien) -2

EE des aéronefs -3

Sobriété (déchets) -1

Captage de méthane dans les ISDND -6
Tri des déchets : valorisation matiere -3

Sobriété résidentiel -2

Se déplacer Protéger nos Se nourrir Produire Se Loger

écosystemes Secrétariat Général a la planification écologique

Le plan repose majoritairement : 63% sur le deploiement de solutions matures
19% les changement de comportements
18% l'innovation technologique

Plan décliné a I’échelle régionale : COPs regionales



